Q@;f\' o~
" —— |

:__,_',i_ ~  Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, S.C.
., ... —— Programa de Agricultura en Zonas Aridas
- 9 o

—_— Unidad Guerrero Negro
= Publicacion de Transferencia y Divulgacién No.5

Eduardo Villavicenclio Fiorianli
Radal Lépez Agullar
Gabrieia Valle Meza




CENTRO DE INVESTIGACIONES
BIOLOGICAS DEL NOROESTE, S.C.

UNIDAD GUERRERO NEGRO

Manual de Plagas y Enfermedades

Eduardo A. Villavicencio Floriani
Raiul D. Lopez Aguilar
Gabriela Valle Meza

Publicacion de Transferencia y Divulgacion No.8
Programa de Agricultura en Zonas Aridas

2003



DIRECTORIO
Dr. Mario Martinez Garcia
Director General del
CIBNOR
mmartine@cibnor.mx

c. Elena Enriquez Silva
Directora de Gestion
Institucional
eenrique@cibnor.mx

Dr. Aradit Castellanos Vera
Director de Apoyo Técnico
arcas@cibnor.mx

Dr. Alfredo Gonz:lez
Becerril
Director de Transferencia
Tecnologica
afredog@cibnor.mx

Dr. Enrique Troyo Diéguez
Director del programa de
Agricultura de Zonas
Aridas
etroyo@cibnor.mx

Ing. Agr. Eduardo
Villavicencio Floriani
Responsable del laboratorio
de Agroecologia
floriani@cibnor.mx

Informacion relacionada en
la pagina electronica
http://www.cibnor.mx/

DR © 2003, Centro de Investigaciones Biologicas
del Noroeste, S.C

Mar Bermejo No. 195 Colonia Playa Palo Santa
Rita.

LA PAZ, BAJA CALIFORNIA SUR, MEXICO,
C.P 23090

ISBN: 968-5715-04-1
Primera edicion en espaiiol: 2003

Prohibida la reproduccion total o parcial sin
permiso por escrito de los editores y/o autores.

Responsable de la edicion:
Eduardo A. Villavicencio Floriani

Diseiio grafico y edicion electronica
Edgar Yuén Sanchez

Diseiio de portada:
Eduardo A. Villavicencio Floriani

Encargado de la impresion:
Eduardo A. Villavicencio Floriani

Impresion y acabados
Santiago Rodriguez y Rubén Andrade

Edicion con fines académicos y de divulgacion.

Impreso en México
Printed in Mexico



Il. Plagas

lll. Enemigo Natural

IV. Enfermedades

VI. Bibliografia

I. Compendio de plagas y enfermedades

Objetivo de su elaboracion

Incidencias de plagas y enfermedades en el Valle de Vizcaino

Métodos de control
Tipos y clasificacion de plagas

Mosquita blanca
Gusano soldado
Palomilla dorso de diamante
Gusano falso medidor
Gusano trozador

INDICE

.......................................................................

Precauciones en el uso de productos agroquimicos

...........................................................................

QUSENOTRIBUEING  oocunsaue iy s A S SR

Gusano del fruto
Minador de la hoja
Chinche verde
Trips de la cebolla
Nematodo nodulador de la raiz
Barrenillo del chile
Pulgones
Arafia Roja

Leon de los pulgones
Cenicilla polvorienta

Alternaria alternata
Rizhopus

...........................................................................

...........................................................................

Y11= (1[0 TR

Moho Gris

Conchuela del eucalipto
Mosca del olivo
Pajaros
Ratas, topos y viento

V. OtrOS tipOS @ A0S .....ooc..oor oo



INDICE DE FOTOS

FOTO 1. Adultos de Mosquita blanca (Bemisia tabaci, en el
CIBNOR, Unidad-Guerrero Negro

FOTO 2. Adultos de Mosquita blanca en el cultivo de Tomate, asi
como un grupo de huevecillos ovipositados por Bemisia tabaci.

FOTO 3. Huevecillos de gusano soldado Spoddptera exigua Hibner
en masas de 50 a 150, a los que cubren con escamas; los huevecillos
eclosionan en 3 a 5 dias.

FOTO 4. Larvas de 1er instar, se alimentan del envés de las hojas,
donde se cubren por una telarafa de seda.

FOTOS. Larvas que han pasado por 5 o 6 instares y ya maduras
miden entre 25 y 35 mm de longitud, el color varia del gris-verdoso al
verde-olivo.

FOTO 6. Adulto de Gusano Soldado (Spodoptera exigua) colectado
en el campo experimental del CIBNOR.

FOTO 7. Larva de Palomilla dorso de Diamante Plutella xylostella en
el cultivo de Repollo.

FOTO 8. Se observa gran cantidad de pupas de Palomilla de dorso
de diamante.

FOTO 9. Adulto de Palomilla Dorso de Diamante (Plutella xylostella)
Linné en el Valle de Vizcaino.

FOTO 10. Larvas de Gusano Falso medidor en el cultivo de Chile
(Capsicum annuum L) en la Unidad — Guerrero Negro del CIBNOR

FOTO 11. Se muestra una gran cantidad de huevecillos ovipositados
por Agrotis ipsilon en el cultivo de repollo en la Unidad Guerrero
Negro.

FOTO 12. Larva de gusano trozador en el CIBNOR, Unidad -
Guerrero Negro.

---------------------

---------------------

.....................

.....................

10

14

15

15

19

21

22



FOTO 13 . Larvas de Gusano trozador, alimentandose de plantulas
recién transplantadas de Chile (Capsicum annuum L).

FOTO 14 . Larvas de Gusano trozador, se alimentan cerca del suelo y
después se dispersan, son activas durante la noche y en el dia se
esconden en el suelo o residuos de cosecha.

FOTO 15. Larva del gusano del cuerno ( M. Quinquemaculata) en
una plantula de chile (Capsicum annuum L).

FOTO 16. Pupa de gusano del cuerno ( M. Quinquemaculata) en la
unidad experimental del CIBNOR.

FOTO 17. Adulto del gusano del cuerno ( M. Quinquemaculata) que
afecta a cultivos como tomate y chile en el campo experimental del
CIBNOR.

FOTO 18. Larvas de Gusano del fruto, barrenando los cogollos,
botones florales y frutos muy tiernos, como en este caso al fruto de
tomate.

FOTO 19. Fruto de tomate severamente dafiado por este gusano H.
Zea en el campo experimental del CIBNOR.

FOTO 20. Daio tipico de larvas de Gusano Falso Minador en el
cultivo de Chile.

FOTO 21. La pupacién ocurre dentro de las minas o en el suelo, en
puparios ovoides, brillantes y de color café.

FOTO 22. Mosca adulta del minador de las hoja, capturadas en el
campo experimental del CIBNOR.

FOTO 23. Huevecillos de N. Viridula, el cual cada hembra oviposito
un promedio de 242 huevecillos en 3.2 masas de huevos.

FOTO 24. Adulto de chinche verde (Nezara viridula) en el cultivo de
Acelga.

FOTO 25. Trips de la cebolla Thrips tabaci L, plaga muy comdn en el
campo experimental del CIBNOR.

22

28

25

25

26

28

29

30

30

31

33

34

35



FOTO 26. Raices con nodulaciones en el cultivo de higuera
(Ficus carica) daiadas por nematodo Meloidogine.

FOTO 27. Juvenil de Meloidogyne detectado en el cultivo de Higuera.

FOTO 28. Hembra de Meloidogyne spp, que presenta forma de gota.
Hembra aplastada en donde se ven los nematodos dentro del huevo.

FOTO 29. Adulto de Picudo Anthnomus eugenii en el cultivo de chile
en el CIBNOR.

FOTO 30. Larvas de Picudo en cual son rechonchas blanquecinas y
cabezas de color café, un poco arqueadas y apodas.

FOTO 31. Pupas de Picudo del Chile (Anthonomus eugenii), esta
etapa ocurre dentro del fruto o en el suelo.

FOTO 32. Adulto de Picudo del Chile (Anthonomus eugenii),
inmediatamente después de la eclosion.

FOTO 33. Adultos de Pulgén (Myzus Persicae) en el cultivo de
Naranjo en la Unidad experimental del CIBNOR.

FOTO 34. Aspecto dorsal de Araiia roja (Panonychus citri), en el
campo experimental del CIBNOR.

FOTO 35. Huevecillo de Leon de los pulgones Chrysopa carnea, en
el campo experimental del CIBNOR.

.....................

---------------------

---------------------

36

37

37

40

41

4

42

43

44

46



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Clasificacion de las plagas identificadas en el CIBNOR,
Unidad-Guerrero Negro.

Figura 2. Fluctuacién poblacional de Mosquita Blanca.

Figura 3. Correlacion lineal entre el numero de adultos de la Mosquita
blanca y la temperatura ambiental promedio.

Figura 4. Incidencia de adulto de Gusano soldado capturado con
trampa de luz (seca).

Figura 5. Por ciento de eclosién de tres plagas del orden Lepidoptera
a temperatura constante de 20° C.

Figura 6. Correlacion lineal de nimero de adultos de Gusano del
cuerno y la temperatura ambiental.

Figura 7. Incidencia de adultos de Gusano del cuerno capturado en
trampa de luz (seca).

INDICE DE CUADROS

Cuadro 1. Efectividad de los insecticidas con una concentracion sobre
las larvas del primer instar del gusano soldado.

Cuadro 2. Efectividad de los insecticidas aplicados a las larvas de
Palomilla dorso de diamante.

Cuadro 3. Criterio de la evaluacion de la efectividad de los
insecticidas con los indices de correccion de densidad poblacional.

Cuadro 4. Efectividad de los insecticidas aplicados a las larvas del
Gusano falso medidor.

11

20

24

26

12

16

18

20



I. COMPENDIO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES
Objetivo de su elaboracion.

El control de plagas y enfermedades es una de las actividades indispensables en las
labores de los cultivos. Aun cuando existen algunas publicaciones como los folletos de
orientacion de diferentes instituciones que proporcionan informacion general al respecto, son
escasas las oportunidades de conseguir informacion concreta que tome en consideracion
distintos aspectos regionales como las caracteristicas climatoldgicas, la vegetacion, las
variedades adecuadas y la temporada agricola de la zona, elementos basicos para tomar las
medidas mas eficientes en la regidn.

El presente manual fue elaborado con el objetivo de explicar sobre los habitos de las
plagas, los dafios observados en los cultivos y los métodos de control realizados en el Campo
Experimental del CIBNOR, ofreciendo una informacion util y practica en esta materia.

Incidencias de plagas y enfermedades en el Valle de Vizcaino

Referente a las plagas, en el inicio de las actividades del campo experimental
(Proyecto Agricola) habia muy pocas incidencias, pero afio con afio se han venido
incrementando tanto en cantidad como en los diferentes tipos de especies. Como posibles
causas de este fendmeno, se pueden mencionar que en virtud de la pobre vegetacion natural
en la zona donde se encuentra el Campo Experimental del CIBNOR, los cultivos en el campo
resultan el unico medio de alimentacion de las plagas. Ademas por trabajar con cultivos
anuales, en el Campo Experimental durante todo el afio hay plantas que atraen a las plagas.
Por ejemplo, para los nematodos (un tipo de parasito que habita en el suelo y raices de las
plantas), el suelo del Campo Experimental, que gracias al acolchado y al riego aun en el
invierno puede mantener una buena temperatura y humedad, resulta un lugar ideal para
habitar. Asi, se ha observado que cuando se realizan las siembras repetidas del mismo tipo de
cultivo (en especial del tomate), este parasito se incrementa de manera significativa causando
serios dafios a las plantas.

Asi mismo, se ha observado que algunas plagas han adquirido mayor resistencia
contra los insecticidas que hace algunos afios tenian alta efectividad contra ellas.

Con respecto a las enfermedades, sus dafios fueron menores a los causados por las
plagas, con excepcion de enfermedades causadas por virus que se transmite la mosquita
blanca y los pulgones, el control de las enfermedades en general fue relativamente facil.



Métodos de control.

Como medidas de control cultural, se efectian la seleccion de las variedades mas

resistentes a las plagas, empezando con la introduccion de las variedades del tomate
resistentes a los nematodos; la eliminacion de las plantas dafiadas, el residuo vegetal después
de la cosecha y el control de la maleza. También se busca la reduccion de incidencias de las
plagas mejorando las condiciones ecoldgicas de los cultivos, ya sea con la rotacion de cultivos
o con la practica de cultivos asociados.
Como medidas de control mecanico, se hacen la captura del gusano del cuerno, el gusano
trozador y el control de la mosquita blanca utilizando las trampas de bandas amarillas.
Por el momento, una de las medidas mas eficientes que se utilizan en el Campo Experimental
del CIBNOR es el control quimico. Aparte de la introduccién de las variedades de cultivos
resistentes a las plagas, en la actualidad no se cuenta con otras medidas mas efectivas de
control que no sea el uso de insecticidas, por lo que es dificil no recurrir a ellos, a pesar de los
efectos negativos que causan al cuerpo humano y a la ecologia.

Como control bioldgico, se verificd la efectividad del BT (insecticida con el
componente efectivo del elemento toxico cristalizado que se produce en el cuerpo la bacteria
Bacillus thuringiensis) contra las plagas de Lepidoptero (en especial para las larvas jévenes),
como es la Palomilla dorso de diamante. Se han probado algunos otros como Biostat para el
control de Nematodos del genero Meloidogyne, asi como extractos de arboles como el Neem
para el control de gusanos.

Precauciones en el uso de productos agroquimicos.
En el CIBNOR, Unidad- Guerrero Negro para el manejo de los insecticidas, se toman

las siguientes precauciones:
Para la seguridad de la persona que los aplica por aspersion:

. Utilizar el equipo de proteccion (tapaboca, guantes, lentes de proteccién, ropa
especial para este trabajo, etc.).

. La aplicacion debe ser realizada en las mafianas o por las tardes, no en pleno dia.

. Una persona no debe trabajar mas de dos horas continuas en la aspersion.

. Para evitar la contaminacion con el insecticida, realizar la aspersion estando a
favor del viento y buscar la manera més segura.

. No fumar durante la aplicacién.

. Después del trabajo, lavarse bien las manos, la cara y enjuagarse la boca.

Para un mayor efecto de la aplicacion:

. Antes del trabajo, eliminar las plantas muy dafiadas, residuo vegetal, malezas, etc.



*|dentificar el comportamiento de incidencia de la plaga en base a los datos de las
observaciones, para poder realizar la aplicacidn del insecticida mas adecuado en el momento
preciso.

*Respetar estrictamente la concentracion y la cantidad indicada.

*Aplicar exactamente en las partes necesarias de la planta para que el insecticida llegue a
donde se encuentre el problema.

*Procurar una aplicacion uniforme.

Para asegurar un produccion sana:
*Apegarse estrictamente a las normas establecidas en cada insecticida para la frecuencia y
temporada de su aplicacion.



INSECTA

lThysanéptera Thripidae (Thrips tabaci Lindeman)
(Trips de la Cebolla)
[Hemiptera
Heteroéptera
Pentatomidae (Nezara viridula Linne)
Chinche verde
Homoptera

Lepidoptera

Aleyrodidae Bemisia tabaci Gennadius
[ Bemisia argentifolii Bellow & Perring
Pulgones
Aphididae  (Aphis gossypii Glover
Myzus persicae Sulzer
Brevicoryne brassicae Linné)

lCoIeéptera

Yponomeutidae (Plutella xylostella Linné

Palomilla dorso de Diamante

Noctuidae Agrotis ipsilon Hufnagel (Gusano trozador)
Helicoverpa zea Boddie (Gusano del fruto)
Trichoplusia ni Hubner (Gusano falso medidor)
Spodoptera exiqua Hubner (Gusano soldado)

Sphingidae Manduca quinquemaculata Haworth (Gusano
del cuerno.

|Diptera

]Curculionidae Anthonomus eugenii Cano (Barrenillo del Chile)

}Agromyzidae Liriomyza trifolii Burguess (Minador de la hoja)

Fig. 1. Clasificacion de las plagas identificadas en el CIBNOR, Unidad-Guerrero Negro.



Il. PLAGAS

A continuacion se mencionan las principales plagas que fueron encontradas en el
CIBNOR, Unidad-Guerrero Negro con sus habitos, los cultivos dafiados, sus sintomas y los

controles adecuados contra ellas.

+  Nombre comun: Mosquita blanca

Mosquita de la hoja plateada

Nombre cientifico: Bemisia tabaci
Bemisia argentifolii
Nombre en inglés: Sweet-Potato Whitefly

Silver Leaf Whitefly

Habitos. El adulto de mosquita blanca pone los huevecillos en el envés de las hojas
jovenes de una planta. En el caso de las plantas que sus hojas se caracterizan por tener
mucha pelusa espinosa como las de meldn y de tomate, las mosquitas blancas depositan sus
huevecillos de manera dispersa; mientras que en las hojas de los vegetales de la familia de las
cruciferas, ponen unos 30 ¢ 40 huevecillos en forma circular.

El tiempo que un huevecillo se toma para llegar a ser adulto es de unos 20 dias,
generalmente las pupas se encuentran en las hojas viejas. Después de la eclosion,
unicamente las ninfas del primer instar tienen antenas, patas y se movilizan, pero una vez
terminada la primera muda, las ninfas del segundo instar ya no tienen las patas y se quedan
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Fig. 2. Fluctuacion poblacional de Mosquita Blanca.

adheridas en la superficie de la hoja
hasta su transformacién en adultos.

Se llevd a cabo el estudio
de la fluctuacién poblacional de la
mosquita blanca en trampas
utilizando platos amarillos con agua
de 25 cm de diametro y 5 cm de
profundidad); fueron colocados en
el Campo Experimental a 20 cm del
suelo.



En los platos, se mantuvo constantemente el nivel del agua con dos o tres gotas de
detergente liquido. Las mosquitas blancas adultas volaron hacia los platos atraidas por el color
amarillo cayendo en el agua, en donde por el detergente liquido diluido se quedaron
atrapadas. Se hizo el conteo una vez a la semana de las mosquitas blancas capturadas de
esta forma, detectandose que el niumero de mosquitas blancas se incrementé drasticamente
de finales de julio a mediados de noviembre. Esto coincide con la época en que los cultivos
sufrieron mas los dafios de esta plaga.

Asimismo, se muestra en la figura 3 la relacion entre el volumen de mosquita blanca y
la temperatura ambiental promedio, datos tomados en la estacion de observacion
meteoroldgica ubicada en el Campo Experimental del CIBNOR. Segun esta comparacion,
mientras mas alta es la temperatura ambiental, se incrementa el numero de mosquita blanca
(el coeficiente de correlacion es 0.7098).

FOTO 1. Adultos de Mosquita blanca (Bemisia tabaci), en el CIBNOR, Unidad-Guerero
Negro.

Cultivos dafiados y sus sintomas. La mosquita blanca aparte del dafio que causa
por chupar el liquido de la planta, su evacuacion provoca la fumagina en hojas y frutos del
melon, sandia y en vegetales de la familia de las cruciferas. Ademas, las hojas contaminadas
se vuelven también blancas. Es preciso indicar que este fenémeno también se manifiesta por
la enfermedad de virus, pero en el caso de que la planta tenga este sintoma por la mosquita
blanca, con la aplicacion del insecticida que elimina las ninfas, las hojas que salen después de
la aplicacion ya son de color verde normal, por lo que se puede distinguir facimente de la hoja
enferma.
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Fig. 3. Correlacion lineal entre el nimero de
adultos de la Mosquita blanca y Ia
temperatura ambiental promedio.

Medidas de control. La mosquita
blanca es una de las plagas que han resultado
mas dificles de controlar en el Campo
experimental. Cuando estan en la etapa de
huevecillo, de ninfas maduras o de pupas, son
muy poco susceptibles a los insecticidas, por
lo que es deficiente el control dependiente de
ellos. Debido a esto, los alméacigos requieren
de un cuidado especial para no permitir que la
mosquita blanca pongan huevecillos en las
plantas. '

En el Campo Experimental se lleva a cabo la eliminacion del residuo del cultivo
anterior, que es el blanco preferido de la plaga, y se retira también la maleza. Terminado esto,
desde el inicio del desarrollo del cultivo, se realiza una minuciosa vigilancia de la plaga
tomando como criterio de observacion la densidad poblacional de los adultos. De acuerdo a
las necesidades que vayan surgiendo, se aplica el insecticida con el fin de no permitir que se

incremente su poblacion.

FOTO 2. Adultos de Mosquita blanca en el cultivo de tomate, asi como un grupo de
huevecillos ovipositados por Bemisia tabaci.



Como se observa en la figura 2, el nimero de adultos de mosquita blanca se
incrementa bruscamente, de modo que la observacion de la densidad poblacional resulta muy
importante.

Cuando apareci6 el insecticida especifico Admire (nombre comercial del producto en
EUA: Confidor, en Mexico: Imidacloprid), se intentd hacer el control con insecticidas
organofosforados y con piretoides sintéticos sin obtener resultado alguno. Sin embargo
cuando se utilizaron ambos productos a la vez, se observoé cierto efecto.

Ya se prevé que dentro de algun tiempo la mosquita blanca adquirira inmunidad
contra el insecticida especifico antes mencionado, de manera que sera necesario su use
alternado con otros insecticidas. Por otra parte, la aplicacién por aspersion del agua mezclada
con el detergente liquido para trastes, principalmente en el envés de las hojas, ha sido
eficiente para reducir la densidad tanto de los adultos como de las ninfas de esta plaga.

« Nombre comiin: Gusano Soldado
Nombre cientifico: Spodéptera exigua Hiibner
Nombre en inglés: Armyworm, Beet Armyworm

Habitos. La hembra adulta del gusano soldado deposita sus huevecillos en grupos de
100 (aproximadamente) en ambos lados de las hojas de la planta. Aunque el nimero de
huevecillos en un grupo es abundante, por estar cubiertos con la pelusa de color gris pardo de
la cola de la hembra adulta, no pueden ser identificados facilmente a simple vista.

Después de la eclosion, las larvas tienen cabezas negras y viven en grupos hasta el
segundo o tercer instar, alimentandose de las hojas y dejando unicamente las nervaduras

FOTO 3. Huevecillos de gusano soldado Spodéptera exigua Hiilbner en masas de 50 a
150, a los que cubren con escamas; los huevecillos eclosionan en 3 a 5 dias.



FOTO 4. Larvas de 1er instar, se alimentan del envés de las hojas, donde se cubren por
una telaraiia de seda.

FOTO 5. Larvas que han pasado por 5o 6 instares y ya maduras miden entre 25y 35
mm de longitud, el color varia del gris-verdoso al verde-olivo.



-

FOTO 6. Adulto de gusano soldado (Spoddptera exigua) colectado en el campo
experimental del CIBNOR

Las larvas jovenes que habitan en grupo en los cultivos de chile y de tomate, cubren
los peciolos de las hojas tiernas de la parte superior de la planta con hilos formando una
especie de capullo y creciendo dentro del mismo. En la siguiente etapa, estas larvas se bajan
de la planta y se trasladan por tierra dispersandose a las demas plantas. La mayoria de las
larvas son de color verde, pero existen también de otros colores como café, o con rayas
laterales de color blanco o verde amarillento mezclado con rojo.

Una larva ya madura tiene una longitud aproximada de 30 mm, las larvas que ya
pasaron de su quinto instar, penetran en la tierra que esta alrededor de la planta y se
convierten en pupas.

Como referencia, de acuerdo a las observaciones realizadas, bajo la temperatura
constante de 20°C, el periodo de huevecillo fue de 4.6 dias; el porcentaje de eclosion de
larvas fue de 88% (con 255 huevecillos de muestreo), el periodo del estado larvario fue de 21
dias y el de pupa de 9 dias, con el 80% transformadas en adultos.

Cultivos daiiados y sus sintomas. El gusano soldado se reproduce durante todo el
afno, es un insecto omnivoro muy nocivo, que en el caso de nuestro campo experimental
caus6 dafios a la mayoria de los cultivos que trabajamos: Chile, Tomate, Repollo, Coliflor,
Brécoli, Cebolla y algunas cucurbitaceas. En especial el Chile y el Tomate sufrieron serios
daios.

En el caso de la cebolla los gusanos penefran al interior de las hojas, por lo que
durante el dia casi no se hacen notar saliendo en la noche para alimentarse en el exterior de
las mismas hojas.

10
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Fig. 4. Incidencia de adulto de Gusano
e T -~ soldado capturado con trampa de luz
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En general las larvas del gusano soldado, conforme crecen van perdiendo la
sensibilidad hacia los insecticidas y con el tiempo se vuelven mas dificiles de controlar. De
modo que para su control, es primordial la aplicacion de estos insecticidas adecuados cuando
las larvas todavia son jovenes. Las larvas del primer y segundo instar tienen el habito de vivir
colectivamente en el envés de las hojas donde fueron puestas como huevecillos,
alimentandose de ellas y dejandolas caladas como un encaje.

Este fendmeno en la etapa temprana de incidencia del gusano soldado, nos permite
prevenir con un control oportuno antes de que se propague el dafio.

Evaluacion de la efectividad de insecticidas por el método de residuos de hojas. A
continuacion se indica el procedimiento de la evaluacion: 1) Se prepara el insecticida
diluido en agua de la llave con la proporcion de 1 mifi, y adherente también diluido en
agua de la llave con la proporcion de 0.2 mil. Se remojan las hojas de chile por 10
segundos en la mezcla de las dos soluciones, dejandolas secar al aire. 2) Las hojas se
colocan en un plato Petri de 12 cm de diametro con 2.5 cm de profundidad para aplicar
las larvas del tercer instar. 3) Una vez aplicadas, se cierra el plato Petri con una tapa sin
orificios bajo la temperatura normal del interior (promedio 21 ° C), y después que
transcurran 48 horas se verifica si las larvas siguen vivas o no.
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Cuadro 1. Efectividad de los insecticidas con una concentracion sobre las larvas del primer
instar del gusano soldado.

Insecticidas Calculo porcentual de
a efectividad (%)

Nombre Ingrediente

comercial activo

Lannate Methomyl 97.6

Talstar Bifentrina 82.2

Pounce Permetrina 65.7

Selexone Naled 23.3

Talcord Permetrina 22.7

Malathion Malathion 22.2

Halmark Fenvalerato 211

Dipel BT 12.2

Agree BT 6.8

Perfektion Dimetoato 6.4

*  Nombre comun: Palomilla dorso de diamante
Nombre cientifico: Plutella xylostella Linné
Nombre en inglés: Diamondback Moth

Habitos. El huevecillo del gusano dorso de diamante es de color amarillo tenue, de
forma ovalada con unos 0.5 mm de diametro mayor. Este huevo, por ser muy plano y diminuto,
es dificil de identificar. Son depositados uno por uno, o en ocasiones dos o tres juntos a lo
largo de las nervaduras.

Las larvas se alimentan de las hojas de la planta dejando la pelicula superficial de la
misma, por lo que en la hoja dafiada por esta plaga queda unicamente la pelicula superficial
transparente de la hoja. Las larvas del primer instar tienen una longitud aproximada de 1 mmy
dificilmente son detectadas puesto que penetran en las hojas que comen. Las del segundo
instar miden unos 2 mm, creciendo en el envés de las hojas, pero en el caso de esta plaga no
habitan en grupos como el gusano soldado. Las larvas del tercer instar miden mas o menos 5
mm. Las del dltimo instar ya miden alrededor de 10 mm y tienen un color verde tenue con un
cuerpo que en su parte central esta un poco mas grueso. Al tocarlas con la mano, tienen el
comportamiento caracteristico de retroceder rapidamente o de trasladarse hacia abajo
segregando un hilo como las araiias.
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La Palomilla dorso de diamante se convierte en la pupa normalmente formando un
capullo delgado y sencillo en el envés de una hoja . La pupa mide ligeramente menos que una
larva del ultimo instar. El interior del capullo se ve transparente y la pupa tiene un color verde
tenue o pardo tenue.

Bajo temperatura constante (20°C), el tiempo como huevecillo fue de 5 dias, como
larva 12 y como pupa 7 dias.

Cuando el adulto de la Palomilla dorso de diamante esta estatico, se observa el dibujo
de lineas onduladas en forma de diamantes, los nombres de esta plaga en inglés y en espafiol
se deben a este dibujo de diamantes. La identificacion entre el macho y la hembra es facil, ya
que el macho tiene en sus alas este dibujo marcadamente blanco mientras la hembra no lo
tiene tan claro.

Las larvas utilizadas fueron capturadas de las plantas de Chile cultivadas en el Campo
Experimental, y por cada tratamiento, es decir por, cada plato Petri, se utilizaron 15
larvas, realizando tres pruebas repetidas por cada tipo de insecticida. La efectividad fue
calculada en base a un tratamiento sin aplicacion de insecticida, con la ecuacion
correcta de Abbot, y esta expresada como el porcentaje corregido de insectos muertos.

“Porcentaje corregido de insectos muertos en base a la formula de Abbot'
=(qo - @) = qo x 100 (%)

qo: Porcentaje de larvas vivas de la seccion sin ningun tratamiento.
q : Porcentaje de larvas vivas de la seccion con aplicacion de algun insecticida.

Cabe aclarar que el criterio utilizado para evaluar si una larva estaba viva o muerta, fue
el siguiente: cuando la larva se movia normalmente, se contaba como viva, y cuando la
larva no tenia un movimiento normal o estaba totalmente sin movimiento se
consideraba en agonia, contandose como muerta.
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FOTO 7. Larva de Palomilla dorso de Diamante Plutella xylostella en el cultivo de
Repolio.

Cultivos dafiados y sus sintomas. Son dafiados (inicamente los vegetales de la
familia de las cruciferas como el repollo, la coliflor, etc. y la incidencia de la palomilla dorso de
diamante en campo experimental del CIBNOR, va desde el inicio de la primavera hasta
principios de julio va en incremento el nimero de esta plaga, reduciéndose drasticamente en
pleno verano. Aunque dependiendo del afio varia la cantidad de los gusanos dorso de
diamante, en otofio es cuando otra vez se manifiesta el dafo provocado por él, y todavia en
invierno sigue existiendo este problema aunque moderadamente, de modo que se considerala
plaga con el mayor numero de generaciones en un afio en esta region.

Se deduce que la disminucion marcada del gusano dorso de diamante en pleno
verano, se debe a que en esta temporada del afio, en el Campo Experimental casi no hay
cultivos pertenecientes a la familia de las cruciferas, resultando la plaga mas dafiina para los
vegetales de esta familia.

Medidas de control. Debido a que los huevecillos, las larvas maduras y las pupas de
la Palomilla dorso de diamante son muy poco susceptibles a los insecticidas, siempre hay
sobrevivientes, volviéndose a recuperar en corto plazo la poblacién anterior. Por estarazon, es
importante utilizar el insecticida de efecto prolongado, y también procurar hacer una aplicacién
minuciosa de insecticidas en el follaje en donde muchas veces la plaga habita en partes
dificiles como el envés de hojas enrolladas.
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FOTO 8. Se observa gran cantidad de pupas de Palomilla de dorso de diamante.

El resultado de pruebas de efectividad de los insecticidas hechas contra las larvas de
la palomilla dorso de diamante en el cultivo de repollo. Segin esto, el Dipel (insecticida
biolégico) dio un resultado destacado, mientras que el Lorsban (Clorpirifos) que es un
organofosforado y la Permetrina que es un Piretroides (ambos conocidos en el pasado por su
alta efectividad), han disminuido considerablemente su efecto debido a que fueron utilizados
con mucha frecuencia durante anos. Ademas, el Dipel (Bacillus Turigensis) cuenta con otras
ventajas como una mayor seguridad para el usuario en comparacion a otros insecticidas y la
poca influencia por su aplicacion hacia el insecto enemigo natural y a la ecologia. Asi mismo,
este insecticida dificilmente permite a la plaga que se vuelva mas resistente contra él.

FOTO 9. Adulto de Palomilla Dorso de Diamante (Plutella xylostella) Linné en el
Valle de Vizcaino.
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Aln cuando se desarrolle un nuevo insecticida efectivo, si se toma en cuenta la
posibilidad de que tarde o temprano la Palomilla dorso de diamante adquirird mayor
resistencia al mismo, es importante usar distintos tipos de insecticidas mediante un control
programado. Para esto, sera eficiente la aplicacion alternada de diferentes grupos de
insecticidas, incluyendo el BT.

Cuadro 2. Efectividad de los insecticidas aplicados a las larvas de Palomilla dorso de
diamante.

Insecticidas NiUm. de larvas por cada 10 plantas indice de la densidad poblacional E fe ctivi dad
Nombre comercial Antes 3dias  7dias 3 dias 7 dias 3dias 7 dias
(Ingrediente activo) después después después  después después
después

Dipel

Bacillus thuringiensis 237 135 ) 70.0 16 Baja Alta
Lannate (Metomyl) 389 200 82 63.0 309 Baja poco baja
Lorsban (Clorpirifos) 341 244 100 87.8 430 Baja poco baja
Corsair (Permetrina) 355 227 178 785 738 Baja Baja
Sin tratamiento 455 371 309 100 100

Nota: Insecticida diluido a 1 mi/l. No se observd efecto nocivo alguno en el cultivo_por el use
de Insecticidas.

Prueba de la efectividad de los insecticidas aplicados a las larvas de la Palomilla dorso

de diamante.
Objetivo: Investigacion de la efectividad de los insecticidas
Plagas: Palomilla dorso de diamante
Insecticidas probados: BT (Dipel), Metomyl (Lannate); Clorpirifos (Lorsban),
Permetrina (Corsair)
Cultivo: Repollo, Var. Market King

Resumen del cultivo:

Se realizd el cultivo al aire libre en el Campo Experimental. La superficie de una
seccion para la prueba fue de 23.4 m? (13.0 m x 1.8 m) y se destinaron las secciones para
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cada tipo de insecticida y otra seccion sin tratamiento, repitiendo en ellas tres veces la prueba.
El trasplante fue realizado con la distancia de 60 cm entre surcos y de 40 cm entre plantas,
con una densidad de 96 plantas por cada seccién de prueba. Se realiz6 la fertilizacion en base
a 350 Kg. N y 150 Kg. P por hectarea. El riego fue por goteo y se llevé a cabo diariamente
para no causar el estrés por humedad al repollo. Durante la etapa de desarrollo del cultivo, no
hubo precipitacion.

Tratamiento:

El insecticida fue diluido a 1 ml/l y se agregd el adherente, diluido a 0.2 ml/lt). Esta
mezcla fue aplicada con la aspersora manual tipo mochila, con la proporcion de 200 litros por
10 areas, cuando el repollo estaba en la etapa inicial de la formacion de cabezas.

Método de prueba:

A continuacién se observa el método para determinar la efectividad del insecticida. Se
hicieron 3 muestreos: antes de la aplicacién del insecticida, 3 dias después y 7 dias después
de la aplicacion.

1) Escoger al azar 10 plantas de repollo en cada seccion, excluyendo aquellas plantas
colindantes con las de la otra seccion que tienen aplicado algin otro insecticida.

2) Por cada planta seleccionada, se hace el recuento de las larvas vivas para
identificar la densidad poblacional de la plaga por seccion de prueba.

3) Determinar el indice de correccion de la densidad con la formula abajo mencionada:

"indice de correccion de la densidad poblacional” = (Ta * Cb)/ (Tv* Ca) * 100
Ta: Densidad poblacional después de la aplicacién en la seccion tratada.
Tv: Densidad poblacional antes de la aplicacion en la seccién a tratar.
Ca: Densidad poblacional después de la aplicacién en la seccidn sin tratamiento.
Cb: Densidad poblacional antes de la aplicacion en la seccién sin tratamiento.

4) Evaluar la efectividad de cada insecticida. El criterio de evaluacion se indica en el
cuadro 3.

17



Cuadro 3. Criterio de la evaluacion de la efectividad de los
insecticidas con los indices de correccion de
densidad poblacional.

indice Criterio de la evaluacion
<10 Tiene alta efectividad

10-30 Tiene efectividad

30-50 Con efectividad un poco baja
>80 Tiene poca efectividad o nula

Paralelamente a estas pruebas, se realiz6 una supervision de la consecuencia nociva en
el cultivo por el uso de insecticidas. No se observo alteracion alguna.

* Nombre comin: Gusano Falso Medidor
Nombre cientifico: Trichoplusia ni Hiibner
Nombre en inglés: Cabbage Looper

Habitos. La hembra adulta del Gusano falso medidor deposita los huevecillos uno por uno en
el envés de las hojas de la planta. El diametro aproximado del huevecillo es de 0.4 mm con un
color blanco o verde blanquecino.

La longitud de una larva del primer instar, inmediatamente después de la eclosion, es
aproximadamente de 1.5 mm. Las larvas carecen de las patas en el tercer y cuarto segmento
del abdomen, por lo que se mueven usando las patas del torax, las dos pares del quinto y
sexto segmento del abdomen y las de la cola. Parecen avanzar doblando el cuerpo en forma
de una rueda. Esta es una caracteristica del Gusano falso medidor por la cual es posible
distinguirlo de las demas plagas del orden de los Lepiddpteros. Las larvas del dltimo instar
miden un poco menos de 2 cm y forman capullos en el envés de las hojas convirtiéndose en
pupas de color pardo rojizo. Cuando esta plaga habita en la sandia, las pupas se forman en la
parte del fruto que hace contacto con la tierra.

Bajo la condiciéon de la temperatura constante de 20°C, se observé que el tiempo
promedio del huevecillo fue de 4.8 dias, el de la larva de 13 a 15y el de pupa de 10.
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FOTO 10. Larvas de Gusano Falso medidor en el cultivo de Chile (Capsicum annuum L)
en la Unidad - Guerrero Negro del CIBNOR

Cultivos daiiados y sus sintomas. Es una plaga omnivora que durante todo el afio esta
presente y tiene preferencia por alimentarse de los vegetales de la familia de las cruciferas
tales como el repollo, coliflor, brocoli, etc.

En el CIBNOR, junto con la palomilla dorso de diamante, es la plaga que ha causado
mayores dafios en los cultivos de la familia de las cruciferas. También daiian a los cultivos de
sandia, tomate y melén. En sandia deja las huellas marcadas de color pardo en la superficie
de la misma, como si estuviera arafada.

Medidas de control. En el cuadro 4 se muestra el resultado de la pruebas de evaluacion de
los insecticidas aplicados a las larvas del gusano falso medidor. En cuanto al resumen del
cultivo, los tratamientos y el método de esta prueba, se puede consultar con los detalles
indicados en la prueba de la efectividad de los insecticidas aplicados a las larvas de Palomilla
dorso de diamante.

Como lo indica el cuadro 4, la Permetrina (Piretroide); el Acefate (organofosforado): el
Metomyl Carbamato y el BT, demostraron una alta efectividad. Sin embargo, es importante
considerar la muy poca susceptibilidad de esta plaga contra los insecticidas en las etapas de
huevecillo, larva madura y pupa, ademas de que su densidad poblacional es muy alta
permitiéndole su rapida expansion. De modo que no hay que perder el momento preciso del
control, procurando la aplicacion de los insecticidas cuando las larvas todavia son jovenes.
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Cuadro 4. Efectividad de los insecticidas aplicados a las larvas del Gusano falso

medidor.
Insecticidas NOm. de larvas Indice de la densidad Efectividad
por 10 plantas poblacional
N. comercial (I. activo) Antes 3 dias 7 dias 3dias 7 dias 3 dias 7 dias
Corsair (Permetrina) 484 5 0 08 0 Alta Alta
Orthene (Acefate) 555 18 0 2.7 0 Alta Alta
Lannate (Methomyl) 487 54 g 9.1 0.3 Alta Alta
Dipel (BT) 424 231 20 44.8 39 Unpocobaja  Alta
Sin tratamiento 500 608 359 100 100 - -

Nota: Insecticida diluido a 1 ml/l. No se observo el efecto nocivo en el cultivo por el use de

insecticidas.
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Fig. 5. Por ciento de eclosion de tres
plagas del orden Lepidoptera a
temperatura constante de 20° C.

Por su rapida proliferacion, y la
similitud en su dafo, el gusano falso
medidor, la palomilla dorso de diamante y
el gusano soldado se incrementan en
forma gradual, de manera que es
recomendable pensar en un control
simultaneo de estas tres plagas.

Para la aspersion hay que cuidar
que el insecticida llegue hasta el envés de
las hojas, ya que los huevos y las larvas
del gusano falso medidor se encuentran
muchas veces en esas partes de la planta.



« Nombre comiin: Gusano trozador
Nombre cientifico: Agrotis ipsilon Hufnagel
Nombre en inglés: Black Cutworm, Greasy Cutworm

Habitos. Aunque una hembra adulta del Gusano trozador pone mas de mil huevos, de
acuerdo a las investigaciones realizadas en el CIBNOR sobre su incubacion, la mortalidad
inmediatamente después de la eclosion de las larvas alcanzd el 95%.

Las larvas son de color pardo y cuando crecen llegan a medir de 40 a 45 mm de largo.
Las larvas jovenes, durante la noche se esconden en las hojas de abajo y se alimentan de
éstos, penetrando en el transcurso del dia en la tierra. Se pueden encontrar estas larvas si se
escarba ligeramente en el suelo cercano al almacigo derribado por el dafio de estas plagas, si
las tocamos con la mano, toman la forma de una bolita. Las larvas del Gltimo instar penetran
en la tierra para convertirse en pupas.

El adulto del gusano trozador tiene unos 20-25 mm de longitud y sus alas abiertas
miden de 45 a 55 mm. Con la excepcion del verano, rara vez es capturado con la trampa de
luz, por lo que resulta una de las plagas mas dificiles para estudiar sus incidencias.

FOTO 11. Se muestra una gran cantidad de huevecillos ovipositados por Agrotis ipsilon
en el cultivo de repollo en la Unidad Guerrero Negro.

Cultivos dafiados y sus sintomas. Los cultivos dafados por esta plaga fueron
principaimente de chile, tomate y los vegetales de la familia de las cruciferas. El dafio
caracteristico del gusano soldado es que las larvas derriban las plantas recién trasplantadas
en el campo cortando la parte del cuello de la planta, perjudicando seriamente cultivo.
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FOTO 12. Larva de gusano trozador en el CIBNOR, Unidad - Guerrero Negro.

En los meses de junio a septiembre, los cultivos sufrieron dafios con mas frecuencia
que en otros afos, de cualquier modo, casi no se observaron problemas de esta plaga fuera
de la temporada antes mencionada. En el estudio de preferencia alimenticia, se obtuvo el
resultado de: tomate > melon > chile > repollo.

FOTO 13 . Larvas de Gusano trozador, alimentandose de plantulas recién
transplantadas de Chile (Capsicum annuum L).
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FOTO 14 . Larvas de Gusano trozador, se alimentan cerca del suelo y después se
dispersan, son activas durante la noche y en el dia se esconden en el suelo o residuos
de cosecha.

Medidas de control. Cuando son pocas las incidencias del gusano trozador, se pueden matar
las larvas escarbando un poco al pie de las plantas dafiadas. En el caso del control con los
insecticidas, hay dos formas de aplicacion: una, es aplicarlos en hileras en el momento de la
plantacion, y otra, a los pies de las plantas después del trasplante. El dafio en el cultivo no se
manifiesta de repente, sino después del trasplante cuando poco a poco se va incrementando,
por lo que es posible encontrar la plaga oportunamente a través de la vigilancia en el campo.
Como es dificil prever con exactitud la incidencia del gusano trozador desde el momento de la
plantacion del cultivo, y también para evitar el use excesivo de insecticidas, es recomendable
la aspersion del insecticida a los pies de las plantas cuando ya el dafio esté identificado.

Para conocer la efectividad de los insecticidas, se realizé la evaluaciéon con el método de
residuos en hojas con la concentracion normal de 1 ml/l de agua.

En el control quimico realizado por el CIB, destacan por su alta efectividad el Acefate
(organofosfarado).

Esta plaga se alimenta de todo, hasta de la maleza, por lo que para su control no hay
que depender unicamente del uso de insecticidas, sino tomar como indispensable el retiro del
residuo del cultivo anterior y la eliminacion a fondo de la maleza que esta alrededor del
campo.
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* Nombre comiin: Gusano del Cuerno
Nombre cientifico: Manduca quinquemaculata Haworth
Nombre en inglés: Tomato Hornworm

Habitos. Un adulto del gusano del cuerno mide de 45 a 47 mm de longitud y sus alas
delanteras abiertas de 42 a 57 mm, resultando la plaga mas grande de la region. La hembra
adulta pone los huevos uno por uno en la superficie de las hojas, éstos son ligeramente
ovalados y de color verde amarillento con tamafio de 1 mm x 1.5 mm.

La larva del dltimo instar mide de 90 a 100 mm vy tiene el cuernito en el dorso del
octavo segmento abdominal de unos 10 mm, caracteristico de las larvas de esta plaga. Estas
larvas se encuentran estaticas en el envés de las hojas durante el dia y desde el atardecer
hasta la noche se alimentan de las hojas. Esta plaga puede distinguirse de las demas porque
en el suelo, cerca de las plantas, dejan en grupo sus excrementos en forma de capsulitas de
unos 5 mm.

Pasando el quinto instar, las
larvas penetran en la tierra a
profundidad, convirtiéndose en pupas.

Una pupa tiene cerca de 60
mm de longitud y una prolongacion folf
similar a la nariz de un elefante.

Durante todo el afio se llevo a
cabo el estudio de las incidencias del
gusano del cuerno con la trampa de luz
seca, la cual fue colocada en el campo
para realizar el muestreo cada diez
dias. De acuerdo a esto, la plaga
estuvo presente desde principios de

12 —

r=07475**

No. de Adultos capturados /10 dias
[«)]
1

junio hasta mediados de octubre no se 2l
presentd en ninguna otra temporada
del afio.
L. L
12 14

Fig. 6. Correlacion lineal de namero
de adultos de Gusano del cuerno y
la temperatura ambiental.
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FOTO 15. Larva del gusano del cuerno ( M. Quinquemaculata) en una plantula de chile
(Capsicum annuum L).

FOTO 16. Pupa de gusano del cuerno ( M. Quinquemaculata) en la capturado en la
unidad experimental del CIBNOR.
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FOTO 17. Adulto del gusano del cuerno ( M. Quinquemaculata) que afecta a cultivos
como tomate y chile en el campo experimental del CIBNOR

Como se muestra en la figura 8, existe una efectiva correlacién positiva entre el
numero de gusanos capturados con la trampa de luz y la temperatura promedio del aire de un
dia (segin datos registrados en la estacion meteorolbgica ubicada dentro del Campo
Experimental). El coeficiente de

correlacion es 0.7475 y el numero de 12 2
muestreos es de 36, identificando la !

tendencia de que mientras mas alta o \
es la temperatura del aire, se |

incrementan los ejemplares de
gusanos de cuerno.

No. de Adulwos capturados /10 dies

Fig. 7. Incidencia de
adultos de Gusano del cuerno

A

capturado en trampa de luz (seca). 3 !/‘\‘
i . , 0 Il:'m:.l .Mar.l IMl';.I .Tul.. :‘hpl.l lNuv._‘

En invierno no se observo iews

algun adulto o larva, pero si se
encontraron las pupas en la tierra.
Asi mismo, aun cuando se han observado los adultos del gusano del cuerno en la trampa de
luz, no se pueden encontrar las larvas en el campo. Por estos hechos se deduce que esta

26



plaga pasa el invierno en estado de pupa dentro de la tierra, transformandose en adulto
cuando la temperatura del aire promedio es mayor a 17°C.

Cultivos dafiados y sus sintomas. En el Campo experimental se ha observado que las
larvas del gusano del cuerno provocan dafios en los cultivos de chile y de tomate al comerse
sus hojas. En especial el chile es de su preferencia. Tuvimos la experiencia que en una noche
acabaron por completo con una planta de chile recién trasplantada, dejando sélo el tallo
principal. Aunque no es una plaga de mayores incidencias, por el gran volumen de las hojas
que consumen, si se dejan la consecuencia es grave.

Medidas de control. Debido a que en el CIBNOR no ha habido muchas incidencias, nos
limitamos a acabar con ellos capturandolos.

En caso de que se usen los insecticidas, se recomienda la aspersion de emulsiones
con Decis 2.5 CE y Malathion 50E para las larvas jovenes, debido a que cuando son maduras,
ya no se puede esperar un resultado efectivo de los insecticidas sobre ellas.

*  Nombre comiin: Gusano del Fruto
Nombre cientifico: Helicoverpa zea Boddie
Nombre en inglés: Tomato Fruitworm

Habitos. La hembra adulta del gusano del fruto pone sus huevos uno a uno. La conversion en
pupas se hace bajo la tierra. Se colectaron las pupas desde el suelo del campo experimental
donde se encontraba el cultivo de sandia en ese momento, y se observé la transformacion de
estas pupas en adultos, encontrando que mas o menos la mitad de las pupas eran de esta

plaga.
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FOTO 18. Larvas de Gusano del fruto, barrenando los cogollos, botones florales y frutos
muy tiernos, como en este caso al fruto de tomate.

Cultivos daiados y sus sintomas. Las larvas del gusano del fruto, perforan los frutos del
tomate y chile para comerse la pulpa. En el CIBNOR la mayoria de los dafios sufridos en los
frutos de estos cultivos fueron por esta plaga. Las larvas maduras gustan de los frutos verdes,
y cuando los invaden la superficie de los frutos se pone negra conforme se vayan madurando.
Las larvas sacan sus excrementos fuera por las perforaciones, que a su vez son la entrada de
varias bacterias que muchas veces terminan pudriendo los frutos; una sola larva va dafiando
un fruto tras otro por lo que sus dafios son considerables. Se ha registrado en nuestro campo
experimental el 40% de los frutos del cultivo de tomate dafiados por esta plaga.

Ademas de los frutos, el gusano del fruto se alimenta de las hojas de tomate, chile,
melén, sandia y también penetra en el eje de la panicula del maiz provocando daiios de
consideracion.
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FOTO 19. Fruto de tomate severamente dafiado por este gusano H. Zea en el campo
experimental del CIBNOR.

Medidas de control. Es importante procurar el control cultural. De hecho, con el fin de reducir
la densidad poblacional de las pupas bajo la tierra, hay que retirar de inmediato las plantas
remanentes después de la cosecha y hacer una buena labranza tanto en otofio como en
primavera. Asi mismo, debe realizarse oportunamente la poda y la eliminacién de las yemas
axilares puesto que con mucha frecuencia es donde se encuentran los huevecillos del gusano
del fruto, en los botones florales y en las yemas axilares. Después, se tiene que retirar el
residuo del cultivo anterior, no hay que dejarlo dentro o cerca del campo. También es
importante el raleo inmediato de las frutas dafiadas para evitar una mayor propagacion.

En caso de que se apliquen insecticidas, hay que tomar en cuenta que una vez que
las larvas penetren en los frutos de chile y tomate su control es muy dificil, por lo que es
necesario tomar medidas contra las larvas jovenes, recién incubadas, que todavia habitan en
la superficie de las hojas. Como insecticida apropiado, se utiliza Metamidofos y Lannate.

+ Nombre comiin: Minador de la hoja
Nombre cientifico: Liriomyaza trifolii Burgess
Nombre en inglés: Leaf miner

Habitos. El adulto del minador de la hoja mide alrededor de 2 mm de longitud, su cabeza, las
placas laterales del torax y sus patas son de color amarillo fuerte, el resto del cuerpo es negro.

La hembra adulta tiene el ovipositor en la parte terminal del abdomen, con él perfora
las hojas del cultivo, para succionar el liquido de la hoja y a la vez depositar sus huevos. En
las hojas que casi no tienen pelusa espinosa en su superficie, como las del chile, la huella de
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esta perforacion es identificable facilmente a la vista. En el cultivo de chile, donde hubo
severos dafos, se pueden ver muchos puntos blancos sobre las hojas.

FOTO 20. Daiio tipico de larvas de Gusano Falso Minador en el cultivo de Chile.

FOTO 21. La pupacion ocurre dentro de las minas o en el suelo, en puparios ovoides,
brillantes y de color café.
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FOTO 22. Mosca adulta del minador de las hoja, capturadas en el campo experimental
del CIBNOR.

Las larvas tienen forma de gusano y son de color amarillo muy vivo. Después de la
eclosion comienzan a alimentarse de las hojas, perforandolas y formando un tipo de tunel
dentro de la misma hoja. Se puede ver que a lo largo de este tinel o galeria, se forman dos
filas de excrementos negros. Las larvas del ultimo instar llegan a medir unos 3 mm, y ya
aparecen en la superficie de la hoja rompiendo la pelicula superficial. Las larvas se convierten
en unas horas en pupas de color muy amarillo, poniéndose posteriormente de color pardo. La
mayoria de estas pupas se caen de las hojas al suelo.

Las pupas miden de longitud un poco menos que las larvas (2 mm aproximadamente), y
tienen la forma de una capsulita. Si surge el problema de esta plaga en un campo donde la
superficie del suelo esté cubierta por el acolchado, se puede ver un buen numero de pupas
amarillas sobre éste. Asimismo, por el hecho de encontrar muchas pieles ninfales viejas en la
superficie de las hojas, se deduce que algunas larvas del minador de la hoja se convierten en
pupas en la superficie de las hojas y alli mismo se transforman en adultos. Cuando la
temperatura del aire desciende, ya no emergen los adultos de las pupas.

Cultivos daiiados y sus sintomas. El mayor nimero de larvas del minador de la hoja se
presenta en la temporada de primavera-verano. Las larvas comen una amplia variedad de
plantas como chile, tomate, melén, sandia, pepino y calabacita.

Las larvas penetran en la hoja para alimentarse de ella formando un tanel interior y
dejando en las hojas una galeria serpenteante. Habitan principalmente en las hojas de los
cultivos frutales o vegetales, por lo que el dafo directo a los frutos es poco, aunque la
proliferacion de esta plaga se refleja notablemente en la reduccién del rendimiento.
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Cuando se presenta gran cantidad de larvas en el cultivo, la planta adquiere la misma
apariencia que la dafada por nematodos. En el caso del tomate, las hojas se van secando
desde abajo hacia arriba, debido a que el minador de la hoja normalmente va depositando sus
huevos de abajo hacia arriba de la planta.

Medidas de control. Como control cultural, es importante eliminar a fondo en el campo las
hierbas de la familia de las leguminosas y compuestas porque estan resultando huéspedes del
minador. También el cultivo y el residuo vegetal dafiado deben ser quemados o enterrados
profundamente, y a su vez, el campo donde se presentd este problema hay que dejarlo como
suelo desnudo durante unos 20 dias, para que mueran los adultos que emergieron de las
pupas por falta de alimento y permanecieron en la superficie de la tierra. Cabe mencionar que
el tiempo como pupa, del minador de la hoja dur6 9.3 dias bajo la temperatura constante de
25° C (conforme se baja la temperatura del aire, mas se alarga este tiempo).

Dentro del control con insecticidas, Trigard (Cyromazina), Vidate L y Lannate, han
demostrado una alta efectividad. Es necesario indicar que la aplicacion de insecticidas al suelo
tiene buen efecto contra las larvas que se cayeron a la tierra para convertirse en pupas, pero
hay que cuidar la contaminacion del suelo por insecticidas. Los adultos del Minador de la hoja
se multiplican facilmente en pocos dias por lo que es recomendable la inmediata aplicacion de
insecticidas en cuanto se empieza a notar el incremento de adultos, y también para impedir a
las hembras que pongan huevecillos.

Tomando en consideracion la posibilidad de que el minador de la hoja adquiera en el
futuro resistencia a los insecticidas actualmente efectivos, sera necesario el uso de la rotacion
de diferentes insecticidas, aunque en este momento fuera de los tres insecticidas arriba
mencionados, no existen otros més efectivos en el campo experimental.

* Nombre comun: Chinche verde
Nombre cientifico: Nezara viridura Linné
Nombre en inglés: Southern Green Stink Bug

Habitos. Una hembra adulta de Chinche verde deposita huevecillos en grupos de diez, éstos
tienen la forma de capsulita con medida de 1.5 mm aproximadamente.

Las larvas después de salir de los huevecillos habitan en grupo encima de los mismos
huevos, sus cuerpos son mas redondos que cuando son adultos y van cambiando de color de
acuerdo al instar en que se encuentren.

El adulto mide unos 15 mm de longitud y la mayoria de ellos son de color verde claro
resultando dificil identificarlos.
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FOTO 23. Huevecillos de N. Viridula, el cual cada hembra oviposito un promedio de 242
huevecillos en 3.2 masas de huevos.

Cultivos daiiados y sus sintomas. En el Campo experimental del CIBNOR, en la mayoria de
los casos las Chinches verdes han llegado volando desde fuera, quedandose como parasitos
en el tomate, el chile y el betabel. EI campo con muchas chinches verdes tiene un olor

desagradable, caracteristico de estos insectos.

En los frutos verdes de tomate se puede identificar ocularmente el dafo, ya que se
presentan en ellos las pequeifias huellas de perforacion hecha con el aguijon de la boca para
chupar el liquido. Esta huella no se nota mucho cuando es recien hecho el daiio, pero con el
tiempo se vuelve negra.

En los cultivos de chile y betabel, que también son perjudicados por esta plaga que
chupa el liquido de los frutos, es dificil de observar el daio causado, ya que no aparecen
huellas exteriores.
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FOTO 24. Adulto de chinche verde (Nezara viridula) en el cultivo de Acelga.

Medidas de control. En nuestro campo experimental, con excepcion del tomate, no hay
experiencias de dafios notables en los cultivos hechos por las chinches verdes, razéon por la
cual no se ha practicado un control destinado exclusivamente para ellos.

Para el control con insecticidas, son ampliamente utilizados los productos
organofosforados, y dependiendo del tipo de chinches, se usa Fenil carbamato mezclado con
organofosforados. Para el momento de la aspersion se recomienda ubicarse en la direccion
contraria al viento con el fin de no permitir que se escapen las chinches verdes, pero con
mucha precaucion para que la persona que tiene el atomizador no inhale ni se contamine con
el insecticida.

+  Nombre comin: Trips de la cebolla
Nombre cientifico: Thrips tabaci Lindeman
Nombre en inglés: Onion Thrips

Habitos. Es un insecto pequefio y alargado que tiene dos pares de alas y cuerpo de color
amarillo o pardo tenue. El adulto del Trips tiene una longitud de 0.8 a 1.3 mm.

Las larvas miden unos 0.7 mm y su forma es muy parecida a la del adulto. Se pueden
distinguir de un adulto viendo si tienen alas o no, pero es dificil de identificar a simple vista.

El ciclo biolégico dura tres semanas en verano. Las hembras producen unos 80
huevecillos los cuales insertan uno a uno en incisiones que hacen en las hojas y tallos.
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FOTO 25. Trips de la cebolla Thrips tabaci L, plaga muy comin en el campo
experimental del CIBNOR.

Cultivos daiados y sus sintomas. La cebolla es el cultivo que sufre mas dafios por esta
plaga. En la unidad experimental del CIBNOR, en todas las ocasiones que trabajamos con el
cultivo de cebolla, tuvimos incidencias de Trips. En este caso los trips se alimentan de la parte
superficial de las hojas de la cebolla y cuando son muchos, se quedan numerosas huellas
blancas en las hojas. Raras veces habitan en el tomate, el chile y el melén, y no se sabe
claramente el tipo de dafio que ocasionan.

Medidas de control. Son muy susceptibles a los insecticidas, por lo que con relativa facilidad
pueden ser controlados. En el campo experimental, se han utilizado los productos
organofosforados como Malathion, asperjandolo en el follaje.

* Nombre comiin: Nematodo nodulador de la raiz
Nombre cientifico: Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood
Nombre en inglés: Southern Root-knot nematode

Habitos. El huevecillo de nematodo tiene forma ovalada, es de color blanco,
semitransparente, con un diametro mayor de 75-100 micras y menor de 30-40 micras.

Las larvas del primer instar crecen dentro de los huevecillos, y después de la primera
muda, ya como larvas del segundo instar, por fin salen de los huevos. Si la temperatura es
templada, el ciclo de una generacion es de aproximadamente un mes. Por otra parte, si es al
aire libre en invierno, el tiempo desde el huevo hasta la eclosion de las larvas toma varios
meses. Esto se debe a que los neméatodos pasan el invierno en estado de huevo y no hay
eclosion de las larvas hasta que asciende la temperatura de la tierra con la llegada de la
primavera. Si el cultivo huésped se esta trasplantado en el campo, por la segregacién de la
raiz del mismo cultivo se acelera la eclosion.
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FOTO 26. Raices con nodulaciones en el cultivo de higuera (Ficus carica)
daiiadas por nematodo Meloidogine.

Las larvas tienen una forma lineal reduciendo su ancho en la parte final del cuerpo.
Estas larvas cuando llegan a la raiz de la planta huésped trasladandose bajo la tierra,
penetran en el interior de la raiz y comienzan alimentarse de ésta clavando el estilete en las
células de la misma, y por esta manera de alimentarse se forman las noludaciones en la raiz.
Las larvas alimentadas empiezan a crecer y a través de las tres mudas se diferencian entre
machos y hembras, ambos ya adultos.

La hembra adulta es de color blanco con forma de pera, midiendo de 0.5 a 1 mm de
longitud y de 0.3 a 0.6 mm de ancho. En contraste, el adulto macho tiene el cuerpo lineal con
una longitud de 1 a 2 mm y con un ancho de 0.03 a 0.06 mm. Las hembras adultas
permanecen fijas apuntando su estilete hacia el centro de la raiz y pueden identificarse con
facilidad a simple vista si abrimos la raiz dafiada. Estas hembras, ya establecidas, siguen
creciendo y en muchas ocasiones la parte terminal de su cuerpo llega a salir de la raiz. Desde
esta parte terminal de la cola sacan a la superficie de la raiz la masa del huevecillos gelatinoso
que contiene cientos de ellos.

En los campos de los cultivos de melon, tomate y calabacita, en los que fueron
mayores los dafios por esta plaga, se realizé el estudio de la distribucion de las larvas del
segundo instar en diferentes profundidades del suelo (desde la superficie de la tierra hasta un
metro de profundidad).

Esta investigacion se llevo a cabo cuando en el campo se termina el ciclo de un cultivo

En el caso del cultivo de melon, se observé .la distribucion de estas larvas hasta 50
cm de profundidad en el campo del cultivo de tomate a 1 metro, y en el cultivo de
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calabacita, la mayoria de las larvas se encontraban a 50 ¢cm, con una minima distribucion en
el rango de 50 a 100 cm. Con este resultado, se deduce que la densidad de distribucion de los
nematodos va en proporcién directa con la profundidad y el volumen de raices de cada cultivo.
Cultivos daiiados y sus sintomas. En el unidad experimental del CIBNOR, el melon, el
tomate, la sandia, el pepino, la zanahoria, el chile, la calabacita, etc., han sufrido dafios por
nematodos.

FOTO 28. Hembra de Meloidogyne spp, que presenta forma de gota. Hembra aplastada
en donde se ven los nematodos dentro del huevo.
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Figura 8. Densidad de poblacion de nematodos en su segundo instar con relacién a la
profundidad del suelo.

Aunque durante todo el afio esta presente este parasito, se empieza a incrementar
notoriamente el dafio en la primavera cuando la temperatura del suelo comienza a ascender.

En las raices de las plantas contaminadas se forman las nodulaciones como una
cadena continua, observandose una masa de huevecillos gelatinosos en la superficie de las
nodulaciones. Los cultivos infestados de nematodos muestran un crecimiento deficiente y
durante el dia tienden a marchitarse. Ademas, las hojas empiezan a ponerse amarillentas
desde abajo hacia arriba y en el peor de los casos las plantas llegan a morir. En el cultivo de
melén, se presend una propagacion acelerada de dafos por nematodos después de la
fructificacion y el crecimiento de los frutos, llegando a la marchitez. También se observé que el
cultivo repetido de tomate provoca un elevado incremento de nematodos, ademas del daiio
directo que esta plaga fomenta, es la infestacion de microorganismos del suelo que causan
enfermedades como: Rhizoctonia spp, Fusarium spp, etc.
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Medidas de control. Una vez manifestado el dafio por nematodos en el cultivo, es muy dificil
su erradicacion, por lo tanto para el control es prioritaria la prevencion.

Se logra un notable beneficio con la desinfeccion del suelo, antes de iniciar el cultivo,
con fumigantes del suelo como D-D, Cloropicrina y/o Bromuro de metilo. Para obtener mayor
efecto, primero hay que dejar barbechado el campo al menos por un mes, con el fin de que las
raices del cultivo anterior se pudran suficientemente y se salga de estas raices la plaga para
quedarse dentro de la tierra, y asi realizar la fumigacion del suelo.

La fumigacion del suelo es mejor en la temporada donde la temperatura ambiental es
alta, en virtud de que el gas tiende a dispersarse mas rapidamente, es recomendable regar el
suelo para dar una adecuada humedad antes de fumigarlo y una vez terminada la fumigacion
se compacta la aporcadura o se cubre con plastico la superficie del suelo. Pero si es en la
temporada de temperatura ambiental baja, hay que invertir un buen tiempo para la
compactacion del suelo y para cubrir su superficie, con el fin de que el gas pueda infiltrarse
bien en la tierra.

La actividad de los nematodos originan cambios histoldgicos y fisiolégicos en el
vegetal. Los mas importantes estan relacionados con el aumento de volumen del tejido radical.
Estas especies pueden provocar en raices y tubérculos altamente infestados: necrosis,
acortamiento, disminucién de raices laterales y la formacion de escasos pelos radicales.
Fisiologicamente, ademas aumentan la produccion de proteinas en las agallas y provocan un
mal funcionamiento de los reguladores de crecimiento entre las raices y el tallo.

Los sintomas aéreos son similares a los causados por una pobre fertilizacion y falta de
humedad. Las plantas se marchitan prematuramente, aparecen cloréticas y cuando el numero
de nematodos que causan nddulos es alto, las hojas pueden llegar a abarquillarse y caer al
suelo.

Debido a su eficiente grado de parasitismo, rara vez ocasionan, por si solos, la muerte
de las plantas. Este comportamiento, unido al hecho de que su ataque va dirigido
principalmente a las raices, hace que el dafio que ocasionan pase con frecuencia
desapercibido para el productor, por lo tanto la poblacién aumenta afo tras afo. Por ello para
detectar la presencia de nematodos formadores de agalla pertenecientes al género
Meloidogyne se deben tomar muestras de suelo y observar detenidamente las raices para
detectar la presencia de "agallas”, "nudos" o "raices deformadas". Las muestras
perfectamente identificadas deben ser colocadas en bolsas de plastico y en caso de que no
puedan ser enviadas inmediatamente al laboratorio para su analisis, pueden guardarse en
refrigeracion a una temperatura de 4 °C hasta por un mes.
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Las aplicaciones con quimicos han sido de importancia, la utilizacién de nematicidas
como Temik®, Vidate®, Nemacur®, y Bioldgicos como Biostat WP®. Han sido probados en el
campo experimental del CIBNOR .

e Nombre comin:  Barrenillo del chile
Nombre cientifico: Anthonomus eugenii Cano
Nombre eninglés: Pepper Weevil

Habitos. El adulto de Barrenillo del chile que se ha observado en el campo experimental es de
color negro con una longitud aproximada de 3 mm. La hembra adulta pone los huevecillos en
los pequefios frutos después de la floracion y dentro de los mismos se realiza la eclosion de
larvas. Ahi las larvas crecen, se convierten en pupas y se transforman en adultos. Saliendo
finalmente de los frutos. En general, en un fruto parasitado habitan varios barrenillos del chile
ya sea en estado de larvas o de pupas.

FOTO 29. Adulto de Picudo Anthnomus eugenii en el cultivo de chile en el CIBNOR.

Cultivos daiados y sus sintomas. Las larvas que se encuentran dentro de los frutos se
alimentan de las semillas. El interior de los frutos infestados se vuelve negro perdiendo su
valor comercial. Causa graves dafios al campo, ya que se pone amarillenta la parte de
pedunculo del fruto cayéndose gran cantidad de ellos .

Medidas de control. Es dificil el control de las larvas, pupas y adultos que se encuentran
adentro de los frutos, por lo que en la etapa de la floracion de la primera flor, se aplica por
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aspersion organofosforados para eliminar los adultos antes de la reproduccién. Esta plaga no
tiene actualmente un insecticida especifico. Hay que procurar que no se propague el dafo
quemando los frutos infestados.

FOTO 30. Larvas de Picudo en cual son rechonchas blanquecinas y cabezas de color
café, un poco arqueadas y apodas.

FOTO 31. Pupas de Picudo del Chile (Anthonomus eugenii), esta etapa ocurre dentro
del fruto o en el suelo.
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FOTO 32. Adulto de Picudo del Chile (Anthonomus eugenii), inmediatamente después

de la eclosion.

Nombre comdn: Pulgén verde
Nombre cientifico: Myzus Persicae Sulzer
Nombre en inglés: Green Peach Ahpid
Nombre coman: Pulgén
Nombre cientifico: Aphis gossypii Glover
Nombre en inglés: Cotton Aphid, Melon Aphid
Nombre comun: Pulgén de la col
Nombre cientifico: Brevicoryne

brassicae Linné
Nombre en inglés: Cabbage Aphid

Cultivos daiiados y sus sintomas. Mientras el pulgon de la col (Brevicoryne brassicae L.)
habita en los vegetales cruciferos, otros dos tipos parasitan en otros cultivos vegetales como
maiz, citricos, etc.

Los daios directos de los afidos se manifiestan en las hojas, porque cuando chupan su
liquido se ponen amarillas 0 se encogen, pero ademas causan dafio indirecto por la
transmision del virus de mosaico, y acumulando excrementos en las hojas causando
fumagina.
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Medidas de control. Los pulgones parasitados en los vegetales se reproducen en un lapso
muy corto, siendo importante controlarlos oportunamente antes de que se llegue a una alta
densidad. Para el control quimico, es muy comun el uso de organofosforados.

FOTO 33. Adultos de Pulgon (Myzus Persicae) en el cultivo de Naranjo en la Unidad
experimental del CIBNOR.

Por otra parte, el invernadero tiene un ambiente mas favorable para la expansion de
afidos en comparacion al aire libre, de modo que hay que extremar las precauciones para
evitar el acceso de los afidos desde el exterior y de almacigos infestados.
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Nombre comun: Araiia roja
Nombre cientifico: Panonychus citri.
Nombre en inglés: Citrus red mite

FOTO 34. Aspecto dorsal de Araiia roja (Panonychus citri), en el campo experimental
del CIBNOR.

Araia Roja de los citricos.

Es una araiia roja tipica de forma globosa. No segregan muchos hilos de seda. sélo lo
hacen para sostener al huevo en el envés de la hoja para que éste no caiga al suelo.

En ambos casos los dafios se centran en las hojas por la actividad de la alimentacion,
se van decolorando, posteriormente pasan a color pardo o gris, en ataques severos provoca la
defoliacion del arbol. La araiia roja de los citricos también ataca a los brotes y frutos.

Ciclo de vida.

Ciclo de vida muy corto con un tiempo de generacion de 16-18 dias. Este ciclo de vida
con elevadas temperaturas se acorta. Presentan los cuatro estadios; huevo - larva - ninfa y
adulto. El adulto puede durar 12-23 dias, la fecundidad es de 20-30 huevos por hembra.

Métodos de control.
Para tratar la araiia roja de los frutales, P. citri, se emplean los productos quimicos
como: Kelthane MF, amitraz, dicofol + tetredifon, etc.
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Daiios. Los dafios directos que provoca la arafia roja se deben fundamentalmente a la accion
sobre las partes verdes de las plantas, producidas por los estiletes, y absorcion del contenido
celular en la alimentacion.

El sintoma mas caracteristico, es la aparicion de manchas amarillentas en el haz,
producido por la desecaciéon de los tejidos. Las manchas pueden afectar a los frutos que sin
llegar a secarlos deprecian su valor comercial.

En el envés de las hojas, puede observarse presencia de arafia en todo sus estadios,
y tela. Debido asu alimentacion, provoca una disminucion de la superficie foliar, lo cual
implica una disminucion de la fotosintesis o intercambios gaseosos.

Métodos de control.
A. Medidas preventivas y culturales.

Eliminar restos de cultivos anteriores y malas hierbas.
Utilizar mallas en bandas del invernadero.

En parcelas con antecedentes de araia roja, tratar la
estructura y suelo, antes de realizar una nueva plantacion.

Emplear dosificaciones de abonos equilibradas. Un exceso
en nitrogeno favorece el desarrollo de la arafia roja.

Vigilar los primeros estados de crecimiento de la planta, pues
los ataques son mas graves.

B. Lucha quimica.

La lucha quimica se debe de empezar a utilizar, cuando se detecte la plaga, sobre
todo en los primeros estadios de desarrollo. El tratamiento debe de ir dirigido a los focos de
infeccion si éstos estan bien delimitados.
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ll. ENEMIGO NATURAL

Se observo el siguiente enemigo natural de las plagas que fueron identificadas en el campo
experimental del CIBNOR.

+  Nombre comun: Leon de los pulgones
Nombre cientifico: Chrysopa carnea
Nombre en inglés: Green Lacewing

El Ledn de los pulgones es el enemigo natural de las plagas y se alimenta de moscas
blancas, afidos, garrapatas, etc.

La hembra adulta pone los huevos uno por uno en el envés de las hojas y cada huevo
esta apoyado en su base de un hilo rigido. Sus larvas aparecen casi en la misma etapa que la
de las moscas blancas. El adulto es nocturno y tiene cuerpo de color verde claro por lo que en
el dia es dificil de identificar ocularmente. Sin embargo, si agitamos una planta parasitada por
afidos, se puede ver que sale de la misma planta el ledn de los pulgones.

FOTO 35. Huevecillo de Ledn de los pulgones Chrysopa carnea, en el campo
experimental del CIBNOR.
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A parte del Ledn de los pulgones, se presenta con bastante frecuencia otro enemigo natural, el
Hiposoter exiguae, que en su etapa larvaria come orugas verdes.

FOTO 36. Adulto de Ledn de los pulgones Chrysopa carnea capturados en el campo
experimental del CIBNOR.

VI. ENFERMEDADES

+  Nombre comin: Cenicilla polvorienta
Nombre cientifico: Leveillula taurica (Léveillé) Arnaud
Nombre en inglés: Powdery Mildew

Epoca en que aparece. Principalmente en primavera y otofio.

Sintomas: La Cenicilla se manifest en las hojas de Calabacita, en su etapa inicial se forman
manchas constituidas por masas de hifas polvorientas, mohosas y de color blanca a grisaceo
como una especie de neblina en el envés de las hojas, posteriormente, también en la
superficie frontal de las mismas, aparecen las manchas de color amarillo tenue. Cuando dafian
gravemente, las hojas se empiezan a secar desde abajo y se caen, reduciéndose
notoriamente el rendimiento del cultivo.
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FOTO 37. Planta de Calabacita afectada por cenicilla (Sphaerotheca fuliginea) en donde
se observan claramente las hifas blanquecinas de la enfermedad.

Los hongos que producen la cenicilla son parasitos obligados por lo que no se
desarrollan en los medios nutritivos artificiales.

La cenicilla, Sphaerotheca fuliginea (Schlechtendah), comienza por formar manchas
que parecen polvo blanco en ambos lados de las hojas, estas manchas siguen creciendo
paulatinamente hacia los peciolos y tallos. Aunque no hay dafos directos a los frutos, las
plantas infestadas ya no producen frutos de buena calidad y también se reduce el azicar de
los mismos.

Medidas de control: Hay que eliminar a fondo el residuo del cultivo anterior una vez que se
levante la cosecha. En caso del control quimico, es eficiente el uso de los polvos mojables:
Morestan, Zineb y Bayleton.
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FOTO 38. Esporas de cenicilla Sphaerotheca fuliginea en el cultivo de calabacita.

* Nombre comun: Alternaria
Nombre cientifico: Alternaria alternata
Nombre en inglés: Powdery Mildew

Las enfermedades causadas por Alternaria aparecen en formas de manchas y tizones
foliares, pero puede causar también el ahogamiento de plantulas, pudriciones del cuello, asi
como la produccion de los frutos y tubérculos, El patdgeno de Alternaria, tiene un micelio de
color oscuro y en los tejidos viejos infectados produce conidioforos cortos simples y erectos
que dan origen a cadenas simples o ramificadas de conidios. Los conidios son grandes,
alargados y obscuros, o bien multicelulares y en forma de pera y presentan septas tanto
transversales como longitudinales.
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FOTO 39. Conidios de Alternaria Alternata obtenidas de la cuticula del higo (Ficus
carica L) manchado con el hongo. (Laboratorio de Agroecologia del CIBNOR).

Los conidios se desprenden con facilidad y son diseminados por las corrientes de aire.
De hecho, muchas de las especies de Alfernaria son principalmente saprofitas, es decir, no
pueden infectar a los tejidos vivos de las plantas y solo se desarrollan sobre tejidos vegetales
muertos 0 en proceso de descomposicion.

Medidas de Control: Las enfermedades causadas por Alternaria, se controlan utilizando

variedades resistentes, semillas tratadas o libre de enfermedad y a través de aspersiones
quimicas con funguicidas como Maneb, Mancozeb, Clorotalonil, Captafol, etc.
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FOTO 40. Esporas de Alternaria que han germinado penetran a los tejidos susceptibles
directamente o a través de heridas de las plantas.

d

FOTO 41. Conideas de alternaria del tipo << noncatenata >>, seccion que comprende las
formas de solani, cucumerina, dauci, porri, endiviae.
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+ Nombre comun: Rhizopus nigricans
Nombre cientifico: Rhizopus nigrican
Nombre en inglés:

Este hongo, vive como un organismo saprofito y en ocasiones como parasito débil de
organos de almacenado de plantas. El micelio del hongo carece de septas y produce
esporangiéforos largos aéreos que en sus puntas forman esporangios esféricos pequefios.

Cuando la membrana de los esporangios se rompe, los esporangiosporas salen de
ellos y flotan en el aire para posteriormente depositarse en una herida o superficie himeda de
un vegetal. Las esporangiosporas germinan y forman nuevamente un micelio. La hifas
producidas secretan enzimas pectinoliticas y disuelven las sustancias que mantienen fijas a
las células de los tejidos. Esto da como resultado la perdida de cohesion entre las células por
lo tanto se manifiesta como una “pudricién blanda”

FOTO 42. Daiio de Rhizopus nigricans en higo, el cual presenta un micelio blanquecino
acabado en puntos blancos que evolucionan a negro y que se extiende en todo el fruto.
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FOTO 43. Se observa un Esporangio de Rhizopus nigricans que produce el avinagrado
caracteristico en algunos frutos.

Nombre comun: Antracnosis
Nombre cientifico: Gloeosporium fructigenum (Beck)
Nombre en inglés: Anthracnose

Las Antracnosis son enfermedades de follaje, tallos o frutos que aparecen como
manchas grandes o pequefias de colores obscuros, o lesiones ligeramente sumidas que
poseen un contorno ligeramente levantado.

El hongo produce conidias incoloros, de una sola célula, ovoides, cilindricos y en
ocasiones encorvados. Las masas de las conidias son de color salmén o rosa.

El hongo es favorecido por las altas temperaturas y el tiempo himedo. Sus conidias
son liberados y se diseminan por la lluvia, transportados por el viento.
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Después de su germinacion, producen un apresorio y clavija de penetracion y se
introducen directamente en su hospedante.

Medidas de Control: Utilizacion de semillas sanas y tratadas con funguicidas quimicos y
agua caliente, rotacion de cultivos y el uso de variedades resistentes.

Los fungicidas quimicos como Maneb, Mancozeb, Captafol, Folpet son utilizados para
el control de la Antracnosis.

FIGURA 44. Antracnosis (Gloeosporium fructigenum ) en hojas de higuera (Ficus carica)

«  Nombre comun: Moho gris
Nombre cientifico: Botrytis cinerea
Nombre en inglés: Gray mold

El hongo del moho gris (Botrytis cinerea), posee conidios hialinos con forma
semejante a un huevo formados en ramas de coniditforos sobre la superficie, no en cuerpos
fructiferos especiales. La organizacion de las esporas en forma de racimos da el nombre a
este género. Forma esclerosios lisos de color negro en forma de barra o hemisferio debajo de
la cuticula o la epidermis del huésped y se aferran firmemente a esta.
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FOTO 45. Enfermedades causada por Botritis cinerea el cual presenta un
enmohecimiento gris caracteristico en atacar cuticulas muy finas como la epidermis del
higo (Ficus carica).

Botrytis cinerea causa en ornamentales atizonamiento en los brotes y flores; se
presenta generalmente en la mayoria de las flores frutos y vegetales. En flores las lesiones en
el tallo se presentan alargadas hundidas y obscuras, pueden extenderse a través de este
hasta debilitarlo y ocasionar quebramiento. Bajo condiciones humedas produce una capa
fructifera con aspecto de moho gris sobre los tejidos afectados.

El hongo infecta los pétalos de la flor cuando comienza a envejecer; el micelio penetra
e invade el resto de lainflorescencia, posteriormente avanza hacia el pedicelo el cual se pudre
ocasionando el colgamiento de las yemas y flores; produce numerosos conidios que reinician
el proceso de infeccion. Botrytis inverna en el suelo en forma de esclerocios o de micelio que
se desarrolla en tejido vegetal en descomposicion. Para el desarrollo del micelio, la
esporulacion, liberacion de las esporas y proceso de infeccion se requiere una temperatura de
18°C a 23°C.
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FOTO 46. Hongo de Botritis cinerea en el cultivo de Higuera (Ficus carica), la coloracion
es debido a la tincion (Laboratorio de Agroecologia)

Medidas de control: Se basa en el empleo de fungicidas. El control de Botrytis en los
terrenos de cultivo mediante aspersiones quimicas ain no ha tenido el éxito deseado,
especialmente en los climas humedos y frios. En el caso de la pudricién de la lechuga por
Botrytis, se recomienda llevar a cabo aspersiones con dicloran o zineb. Otros fungicidas como
el difolatan, dyrene, maneb-zinc, maneb o el clorotalonilo, parecen ser mas adecuados en
cultivos como la cebolla y el tomate. Para el control de las pudriciones del fruto, como es el
caso del moho gris de la fresa, se recomiendan las aspersiones con captan, thiram o benomyl.

V OTROS TIPOS DE DANOS

Las principales plagas y enfermedades caracteristicos de cultivos de hortalizas y frutales
mencionados anteriormente, también se han manifestado otro tipo de insectos que ocasionan
dafio a otros cultivos como los que a continuacién se describiran:
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+ Nombre comun: Conchuela del Eucalipto
Nombre cientifico: Glycaspis brimblecombei
Nombre en inglés: Eucalyptus Red Gum Lerp Psyllid

Cultivos dafiados y sus sintomas La infestacion es facil de reconocer porque las
ninfas construyen nidos individuales llamadas conchuelas. Cada ninfa vive bajo una semi-
conica conchuela blanca. Los adultos no son faciimente observados por su actividad,
presentan un tamafio de 2 a 3 mm y son de color verde y amarillo. Los huevecillos son de
color amarillo-naranja y llegan a presentar lineas o circulos sobre la superficie de la hojas.

Foto 47. Adulto de la Conchuela del eucalipto Glycaspis brimblecombei.

Medidas de Control Una de las alternativas para el control es el control biolégico,
como es la utilizacion de avispas como la Psyllaephagus bliteus, el cual esta avispa abre con
sus patas traseras la “concha’ que lo protege y se come al insecto. Cuando la conchuela se
encuentra en forma de huevo y ninfa (presenta cuatro estadios) el parasitoide se alimenta de
el, sin embargo, si la ninfa ya se encuentra en su cuarto estadio de ninfa, la avispa lo parasita
y producira un nuevo parasitoide.

Para en control quimico se puede aplicar Cypermetrina y/o Diazinén 25%, Oxicloruro
de cobre, aceite mineral y adherente.
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Foto 48. Ninfas de Conchuela del Eucalipto Glycaspis brimblecombei. Capturados en la
poblacion de Guerero Negro.

Foto 49. Nidos o conchas sobre el envés de hojas del Eucalipto, en donde en su interior
se pueden encontrar las ninfas del insecto.
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*  Nombre comun: Mosca del olivo
Nombre cientifico: Dacus oleae
Nombre en inglés: Olive fly

El adulto es de forma semejante a la mosca comun, pero de menor tamafio y diferente
coloracion, pues su color es mas 0 menos pardo, con manchas negras distribuidas por todo el
cuerpo; el macho es algo mas pequeio que la hembra. Mide de 4 a 5 mm. de longitud. Su
cabeza es ancha de tonalidad rojizo, en la que destacan los ojos de gran tamafio que tienen
reflejos verdosos o azulados. El térax es de color amarillo con cuatro bandas grisaceos.
Destaca, entre la cabeza y térax, una mancha de color marfil lamada «escudete». Las alas
son alargadas y transparentes y con pequeias manchas ahumadas, situadas casi en los
extremos.

Los adultos procedentes de las pupas invernantes, aparecen al principio de la
primavera en las zonas mas templadas y en las ademas areas a lo largo de dicha estacion,
principalmente en abril y mayo. Recién salida de la pupa, la mosca tiene una coloracién palida,
obscureciéndose poco a poco y tomando el color normal en el transcurso de muy pocas horas.

El adulto es un excelente volador y puede correr grandes distancias, explicando esto
su gran diseminacion y facilidad para las reinvasiones en las zonas donde ha sido combatido;
cuando sopla viento fuerte y frio, disminuye y casi se anula su actividad.

Huevo - El huevo recién puesto es de aspecto blanco lechoso, con la superficie
aparentemente lisa. Las medidas maximas son 0,8 mm. de longitud por 0,2 mm. de anchura.
Su forma es ovoidal alargada.

Larva - La larva recién nacida apenas mide 1 mm. de longitud, destacandose de forma visible
las mandibulas en forma de dos negros ganchitos; muy pronto adquiere coloracion blanca
amarillenta. La larva es apoda a lo largo de todas sus fases y de forma cilindroconica, siendo
el color blanco amarillento, con la cabeza retractil, puntiaguda y de color oscuro. Cuando
adquiere su completo desarrollo, mide de 6 a 8 mm. de longitud por 1,3 a 1,4 de anchura.

Pupa - La pupa tiene forma eliptica alargada, y al principio tiene color amarillento, pero al poco
tiempo adquiere una tonalidad ocraceo, mide de 4 a 4,5 mm. de longitud.
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FOTO 50. Pupa de mosca del olivo Dacus oleae detectadas en el campo experimental de
CIBNOR

Las aceitunas picadas se reconocen facilmente por la pequeiia herida hecha por el
mosca que Se aprecia casi a simple vista, unas veces tiene forma de una grieta y en otras las
de una V. El periodo de avivamiento, varia segun la temperatura, desde un dia 0 menos, hasta
15 dias 0 mas tiempo; como termino medio, se puede decir que tarda 2 o 3 dias en el verano
y de 8 a 10 dias en el otoiio.

Las aceitunas "agusanadas" se distinguen facilmente, sobre todo cuando ya han
alcanzado su tamafio maximo y cambian de color, pues entonces es facil ver aceitunas que
presentan parte de la superficie con ligeras depresiones o bien con la piel de distinto color,
generalmente mas claro que el resto, correspondiendo estas sefales con la zona donde ha
estado alimentandose, o sigue todavia, la larva de la mosca. Conforme va madurando la
aceituna, se acentuan estos sintomas, hasta que en muchos casos los frutos dafiados se
desprenden del arbol.

También la duracién de la fase de pupa es muy variable, oscilando desde los 8 dias.
Terminado el periodo ninfal, el adulto rompe el pupario, atravesando la débil pelicula

epidérmica de la aceituna o la capa de tierra que la cubre y sale al exterior, reanudandose otra
vez el ciclo.

Métodos de lucha: Las altas temperaturas, asi como la accién de los enemigos
naturales, limitan su desarrollo. En caso de no ser suficientes estos factores habra que recurrir
alos tratamientos quimicos con dimetoato y diazinén.
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* Pajaros

Daiios. En el inicio de las actividades del campo experimental como Proyecto Agricola, el
dafio por los pajaros era relativamente bajo. No obstante, la pobre vegetacion natural del
contorno convirti6 al Campo Experimental en un sitio ideal para alimentarse, por lo que
conforme fue creciendo la superficie cultivada, se increment6 también el dafio, principalmente
por pajaros comunmente conocidos como pintillos y chanates.

FOTO 51. Malla para proteccion de pajaros instalada en el campo experimental
de 2 hectareas.

En la etapa de siembra-germinacion y en la de maduracion-cosecha, se presentaron
dafios de este tipo, en la etapa de germinacion el dafio es muy marcado debido a que se
comen las semillas enteras, siendo muy dificil la siembra directa. Asimismo, si los almacigos
recién trasplantados sufren el dafio de pajaros la mayoria de ellos moriran; los frutos dafiados
en la etapa de maduracion-cosecha, independientemente del grado de dafio que hayan
sufrido, pierden su valor comercial.

Medidas de control. Como primeros intentos, se probaron las medidas que a continuacion se
mencionan: globos con ojos simulados en circulos concéntricos tridimensionales, emisor
automatico de sonido explosivo y el emisor de ultrasonido. Con el emisor automatico de
sonido, aunque inmediatamente después del sonido detonador los pajaros se iban, muy pronto
regresaban para seguir causando dafos al cultivo, y poco después se acostumbraron al
sonido perdiendo su efecto. Con el emisor de ultrasonido, no se observé ningln efecto.
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Este método no puede ser ampliamente aplicable ya que implica costo y trabajo. Pero
se decidié hacerlo por la necesidad de asegurar los resultados de las pruebas experimentales
de los cultivos, ademas de que tapa completamente el campo y es altamente eficaz, pero en
un lugar como esta zona donde el viento es fuerte, el problema es la corta durabilidad de la
malla que de hecho al afio de uso, empezo6 a presentar algunas partes rotas que necesitaron
reparacion.

» Ratas y topos

Daiios. Estos roedores excavan tineles en el campo. Y se comen tanto la parte aérea (hasta
cortarla) como subterranea de los cultivos. A pesar de que tuvimos dafios con bastante
frecuencia (el numero de topos era de dos o tres por cada 10 areas), no se registraron dafios
severos en el cultivo. Sin embargo, el incremento de ratas en el invernadero y en semilleros
fuera de el, hubo dafos de consideracion, debido a que se subian a la mesas y se
alimentaban de la semilla recién sembrada en las charolas de germinacion.

Medidas de control. Para los topos que viven dentro del campo, se colocan trampas toperas
en la salida de los tuneles para su captura, y en el caso de las ratas se colocaron conos
invertidos en las patas de las mesas, asi como pilas de agua individuales en cada una de las
patas de las mesas para evitar que se subieran a la mesa

Viento

Durante todo el afio el viento prevaleciente sopla en direccion noroeste y la velocidad
promedio del viento fue de 4.7 m/s. Debido a ésto, en el CIBNOR fue indispensable el sistema
de rompevientos: Por tener una superficie pequefia, se cubrié todo el campo con la malla
rompevientos.
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